Radioamatoorikurssi 2024

Luento 7: Aseman rakenne ja turvallisuus

28.5.2024
Juha, OH2EAN




lllan altheet

* Radioaseman rakenne
e Sahkoturvallisuus
* Korkean paikan vaarat, putoamisturvallisuus

2129



Aseman rakenne




Aseman rakenne
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Aseman osat

* Radio (vastaanotin, lahetin-vastaanotin)

* Antenni

* Potentiaalintasaus, maadoitus, ylijannitesuojaus
* Teho- ja SWR-mittarit

* Vahvistimet, linukat

* Teholahteet

* Mastot ja muut rakenteet

» Kello, lokikirja

e Saatadmo, mittalaitteet, varaosat
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Aseman osat
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Aseman osat (HF)
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Aseman osat (VHF & up)
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Aseman loki, kello

* Lokin pitaminen el pakollista
(Suomessa)

- Kilpailut vaativat

* Paperiloki, sahkoinen loki

 Aseman kello UTC-ajassa (Zulu, 2Z)

Iy —Ox
Log Edit Opties Gereedschap Bladzijde mnstellingen Hulp
fenli-1S padaba | padtu | pgdio3 | pgdeiod | pgaios  pgdioe
Daturm 25 now 2006 o
MR DATE GMT | CALL BAMD (MODE RST |MYRST AWARDS
GMT 1046 G i i o e =t it = b et
call EaTa 20 2/nov2006 1115 HGIDK 14,018 CW 589514 55015
MHz 14.020 1% 25 nov 2006 1112 PI4D 14,020 ¢ 59014 39914
Made = 18 75 nov 2006 1111 TZ5A 14,020 O 59514 550835
Ix(RST) |seals 17 25 nov 2006 1101 SATA 14.021 OW 59514 5501%
axlRST) | so034 16 25nev200E 1050  WR4K 14,023 CW 58514 55015
Awards 15 25 nov 2006 1045 DASW 14,025 Cw 55614 58515
¥ gQsL Uit r QsLin 14 25 nov 2006 1048 HATSBO 14.026 O 59514 55815
osL |dsusa 13 asnovaeos oss sA7A.  lioescw seeid sems
Opmerkingen 12 25 nov 2008 L0as  GMIWUX 14,028 oW 29814 3
R 11 25 nov 2006 1044 P3F 14,030 O 58514
10 25 nov 2006 1043  Z3IBN 14.031 W 59514
@ 25 nov 2006 1043 CTBT 14,031 O 59514
g 25 nov 2006 1040 JH9P 14032 ©% 59914
7 25 nov 2006 1037 IKGMNB 14.033 O 59514
5 22 nov 2006 1135 CHAKX 14,033 CW 599
Klaar, @ 07 dec 2006 1802 GMT
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Sahkoturvallisuus




Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016

« 53 § Sahkotyon maaritelma

- Sahkotyolla tarkoitetaan sahkdlaitteen korjaus- ja huoltot6ita seka sahkolaitteiston
rakennus-, korjaus- ja huoltotoita.

* 55 § Sahkaotdiden tekemisen edellytykset: radioamatooripatevyys ei riita
sahkotyohon
* 56 § Poikkeus:

- 2) nimellisjAnnitteeltdan enintddn 50 voltin vaihtojannitteisiin tai 120 voltin
tasajannitteisiin laitteistoihin kohdistuvat sahkotyot;

- 3) omaan kaytt66n rakennettujen séahkolaitteiden korjaaminen, jos tama liittyy
sahkodalan harrastustoimintaan

* Muiden omistukseen siirtyvat laitteet: ei valia likkuuko raha,
vaatimustenmukaisuus varmistettava

Finlex: Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016
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https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2016/20161135

Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016

* 6 § Sahkdlaitteita ja -laitteistoja koskevat yleiset vaatimukset

- Sahkolaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennettava,
valmistettava ja korjattava niin seka niita on huollettava ja kaytettava
kayttotarkoituksensa mukaisesti niin, etta:

* 1) niista ei aiheudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaaraa;
e 2) niista ei sdhkdisesti tai sahkdmagneettisesti aiheudu kohtuutonta hairiota;
* 3) niiden toiminta ei hairiinny helposti sahkdisesti tai sahkbmagneettisesti.

- Jos sahkdlaite tai -laitteisto el tayta 1 momentissa saadettyja

edellytyksia, sita ei saa saattaa markkinollle, luovuttaa toiselle eika
ottaa kayttoon.
= e @
S &8 &
- ¥ o Finlex: Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016
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https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2016/20161135

Laitteiden suojausluokat

* |: suojamaadoitettu

- Kaikki kotelon johtavat pinnat on yhdistetty maadoitusjohtimeen

- Suositeltava luokka radioamatoorilaitteille
* |I. kaksoiseristys

— Kaikki jannitteiset osat ovat eristekotelossa, joka on toisessa
eristekotelossa

* |II: pienoisjannitelaite (50VAC, 120VDC)

- Kaytanndssa toimii irti sahkoverkosta tai I- tai Il-luokan
suojaerottavan muuntajan kautta
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Seurauksia vaatimuksista

e Maarays: Jannitteisiin osiin ei saa paasta koskemaan (STL 6 8)

* Suositus: Verkkokytkin katkaisee molemmat navat (L/N voivat
vaihdella)

* Maarays: Suojajohdin (keltavihrea) jatetadn muita johtimia
pidemmaksi, ja silla maadoitetaan metalliset kosketeltavat osat
luotettavasti (I-luokka)

 Maarays: Laitteessa pitaa olla verkkosulake

 Maarays: Jos et ole varma etta osaat tehda oikein (ja turvallisesti),
et saa tehda tyota
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Muita vaatimuksia

* Antenniin el saa johtaa vaarallista pientaajuista
jannitetta

- Esim. verkkosahko
* Sahkoverkkoon ei saa johtaa radiotaajuista energiaa

- Sahkoverkon suojamaadoituksen kayttaminen osana
antennia (vastapaino)

16 /29



Sahkoturvallisuuden perusmittaukset

« Jatkuvuusmittaukset
- Kotelosta pistokytkimen suojakoskettimeen
— Muutkin maadoitukset
- Vaadittu mittausvirta

* Eristysmittaukset
— Eristysvastusmittari, mittausjannite
— Jannitteisista osista pienjannitepuolelle
- Jannitteisista osista maahan
- Ylijannitesuojien irtikytkenta mittauksen ajaksi
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Sahkovirran vaikutukset

 15-30 mA : sietoraja, vaaran raja
* 30-50 mA : kammiovarina mahdollinen (tama tappaa)

« 200 mA : verkkojannitteen aiheuttama virta ihmisen
lapi
* https://www.terveyskirjasto.fi/dlk00334
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https://www.terveyskirjasto.fi/dlk00334

Sahkotapaturman ensiapu

« Katkaise virrat tai irrota uhri eristekappaleella ennen
uhriin koskemista

* Tilanteen toteaminen (hengitys, pulssi)
e Soitto 112
* Painelu-puhallus-elvytys (ensiapukurssi)
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Potentiaalintasaus, maadoitus A

./ I\‘.

i 1/// IT-laitteistot ‘\-'\,\
« Takaisin perusteisiin: Bl N
jannite on potentiaalien ero || o P
e Jannite alheuttaa hairiot, vaarat ja tuhon : | . ,.MEB[
« Potentiaali itsessaan ei viela aiheuta sita T DR, Puibeadin

L tasauskisko

Tavoite: potentiaali nousee kaikkialla
- Ukonilma: maston/kaapeleiden/aseman potentiaali nousee tasaisesti

- Hairiot: aseman laitteet matalaimpedanssisesti yhteydessa, jolloin
potentiaaliero jaa pieneksi, vaikka yhteys maahan olisi
korkeaimpedanssinen
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Potentiaalintasaus, maadoitus
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Hairiosuojaus

* Maadoittamisella on tavattoman suuri merkitys hairioiden ja
turvallisuuden kannalta

« Sahkoverkko: suojamaadoitus, radiolaitteet: kayttomaadoitus

e Kaytannossa hyva kayttomaadoitus on esim. 10+ metria
16 mmz kuparia metrin syvyydessa

* Yhdista radiot, linukat ja tietokoneet paksuilla kupareilla
aseman maadoituskiskoon ja yhdista maadoituskisko
kayttbmaahan ja sahkoverkon maahan
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Hairidosuojaus: vaippavirrat
 Siirtojohtoa myoten vol likkua myos yhteismuotoisia
signaaleja

— Talloin siirtojohto sateilee ja voi kuljettaa hairioita asemalta
antenniin

e Vaippavirrat vol katkaista esimerkiksi ferriitilla tal
koaksiaalikaapelista tehdylla kuristimella




Korkean paikan vaarat, putoamisturvallisuus




Antennien asentaminen

* Antennit on asennettava niin, ettei niista aiheudu vaaraa
- |hmiset, eldimet, ajoneuvot, pien-, keski- ja suurjannitelinjat
- Eristdminen (etaisyys), merkinta

* Huomioi antennien kytkeytyminen toisiinsa sd@hkdmagneettisesti, jolloin
ne aiheuttavat hairioita toisilleen

 Kiinnitystarvikkeet valitaan kiinnitettavien materiaalien mukaan
- Ruostumaton ja haponkestava teras, kuumasinkitty teras
- Suojaaminen maalaamalla (esim. sinkkimaali)

- Sahkdparit voivat yllattada ajan kuluessa

— Kiinnitysten tarkastus saanndéllisesti ja esim. myrskyjen jalkeen
]
=
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Heittopainon kayttaminen

* Helttopainoa voidaan kayttada narun heittamiseen
korkealla olevan puomin tai oksan vyl

* Suurin vaara liittyy heittopainon osumiseen paahan
— Erityisesti puuhun juuttunutta heittopainoa irrottaessa

« Kaytettava kyparaa

e Viestimuumin varoitushuuto: "Huomio! Heitan
heittopainon!”
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Radioamatoorimastot

Lainsaadanto el puutu omiin mastoihin kippeamiseen vapaa-ajalla

* Pykalat vaaran aiheuttamisesta patevat
- Tahan liittyy myos ukkosturvallisuus, kuten maadoittaminen

* Mastot voivat kuitenkin olla vaarallisen korkeita (yli 2 metria)

— Talldin on huolehdittava putoamissuojauksesta seké estaa korkealle
juuttuminen

Ala kiipeda mastoon pimealla, sateella, maston ollessa
umpijaassa...

« Kaupallisissa mastoissa omat vaatimukset
S
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Putoamissuojaus
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Mastotyoskentely

 Kiinnittyminen aina vahintaan yhdella lukitulla
Kiinnittimella

* TyOkalujen kiinnitys
» KoOysityoskentely

* Suojainten sailytys

- Lampatila, kosteus (kuivatus kayton jalkeen), auringon valo,
kemikaalit

Kunto, vauriot, ika
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