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Radioarkkitehtuurit

« Vastaanotin, RX (Receiver)
— Suora
— Superheterodyne (superi)
— Ohjelmistoradio (SDR)
— Peilitaajuus
« Lahetin, TX (Transmitter)
- CW
- AM
- SSB
- FM

« L&hetinvastaanotin, TRX (Transceiver)
— Hyo6dyntaa samoja lohkoja
— Yleisimmin kaytettyja radiotyyppeja

- Kun pyysin tokemé&én kahden metrin rigin
koittanut ihan tuota, it




Suora vastaanotin

« llmaisu tapahtuu suoraan kuunneltavan signaalin taajuudella

* AM:n kuuntelu mahdollista

« Tarvitsee audiovahvistinasteita

» Heikko selektiivisyys

* Yksinkertainen "kidekone”

« Voidaan parantaa suurtaajuusvahvistimella (ns. Q-kertoja)

* Resonanssitaajuus voi vuotaa antennin kautta hairitsemaan muita
vastaanottimia Y ct
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Supervastaanotin
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« Signaali sekoitetaan ensin valitaajuudelle
« Selektiivisyys ja herkkyys paljon parempi, ei-
toivottuja sekoitustuloksia helpompi suodattaa pois

« Kaytannossa kaikki (analogiset) nykyvastaanottimet
« My0s useita sekoituksia perakkain, tyypillisesti 2-3




Supervastaanotin
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Suora superl

e Suoran ja supervastaanottimen valimuoto

« Signaali sekoitetaan suoraan ilmaisutaajuudelle

« Oli haviamassa, nykyisin tulossa takaisin SDR-vastaanottimissa jossa
valitaajuus vieddan suoraan A/D-muuntimelle
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Suoranaytteistysvastaanotin

* Ohjelmistoradioiden arkkitehtuuri (Direct sampling)

* RF-signaali vieddan suoraan (tai LNA:n ja/tai suodattimien kautta) A/D-
muuntimelle

e Sekoitus ja suodatus laskennallisia operaatioita
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Oskillaattori ("

« Piiri, joka tuottaa halutun taajuista signaalia e J 45
« Kideoskillaattori (crystal oscillator) M e L

— Tarkka, vakaa taajuus, riippuu kiteen resonanssitaajuudesta Tﬂ" T ||‘ I 3,
« LC-oskillaattori Tifmts o b e

— Kayttdd LC-resonanssipiirid, toimii sen resonanssitaajuudella
—  Ei niin vakaa taajuus kuin kideoskillaattorilla

 RC-oskillaattori

— Perustuu kondensaattorin varaamiseen ja purkamiseen vastuksen kautta, taajuus riippuu RC-piirin aikavakiosta
— Epavakaa taajuus, ei yleensa kayteta radiotekniikassa

« Taajuussynteesi PLL
— Epavakaampi LC-oskillaattorin taajuus lukitaan referenssikiteeseen

« Taajuusstabiilisuutta parannetaan lampdtilakompensoinnilla (TCXO) tai pitamalla
oskillattori vakaassa lampdtilassa (ns. uunioskillaattori OCXO)
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Sekoitin

* Muodostaa sisdantulevien taajuuksien
(moninkertojen) summia ja erotuksia
Amplitude
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 Haluttu IF erotettava suodattamalla
« Toimii samalla tavalla myds lahetyssuuntaan




Suodatin

* Nimensa mukaisesti paastaa lapi haluttuja taajuuksia,

vaimentaa ei-haluttuja

« Alilyli/kaistanpaastot ja —estot

« Passiiviset (LC-piiri), aktiiviset (operaatiovahvistin)
* Kide- ja keraamiset suodattimet

* Mekaaniset resonaattorit
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Peilitaajuus

« Sekoittimessa syntyy useita sekoitustuloksia

« Peilitaajuudeksi kutsutaan RF-taajuutta jolta tulee sekoitustuloksena sama
valitaajuus kuin kuunneltavalta signaalilta

« Korkea valitaajuus nostaa peilitaajuuden vastaanottimen toiminta-alueen
ulkopuolelle
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Lahetin

j 1. Mikrofonivahvistin
(1 1 H 2 4 2. Modulaattori
| 3. RF-oskillaattori
3 4. Paatevahvistin




Lahetin (TX)

Antenni
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Yksinkertainen CW-lahetin
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AM-lahetin
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SSB-lahetin
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Puhe johdetaan mikrofonin ja vahvistinasteen kautta balansoituun modulaattoriin. Balansoitu modulaattori on
sekoitin, jonka Iahtdsignaali on nolla jos tuloon ei tuoda pientaajuista signaalia. Sekoittaja on talléin balanssissa
(tasapainossa). Pientaajuussignaalilla ohjataan sekoittaja epabalanssiin ja 1ahtona on talléin suurtaajuinen
amplitudimoduloitu signaali, mistd kantoaalto on vaimentunut pois (= DSB-signaali). SSB-signaali saadaan kun DSB-
signaalista suodatetaan toinen sivukaista pois, jolloin jaljelle jaa yksisivukaistasignaali SSB. SSB-signaalia
muodostettaessa taytyy tietda kumpi sivukaista halutaan sailyttaa. Sivunauhojen valinta tehddaan BFO:n kantoaalto
kiteen taajuutta
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FM-lahetin
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Lahetinvastaanotin (TRX)
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Antenni

« Antenni on radiojarjestelman ehka tarkein ja olennaisin osa.

« Antennin parantaminen vaikuttaa radioyhteyden laatuun paljon enemman
kuin l&hetintehon nostaminen.

« Antennin tarkoituksena on kerata ympariltdan sahkdmagneettisen kentan
energiaa ja muuttaa se syottdjohdossa kulkevaksi sahkotehoksi (ja lahetyksella
painvastoin).

Magnetic field strength Radiated wave
propagated in space

Electric field strength
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Yleista antenneista

« Antenni on varahtelypiiri, jolla on tietty resonanssitaajuus.
« Sovittaa lahettimen vapaan tilan aaltoimpedanssiin.

» Resiprookkinen eli ominaisuudet samat lahetyksessa ja
vastaanotossa.

« Passiivinen komponentti, mutta suuntaa tehon haluttuun
avaruuden osaan.




Linkkibudjetti

« Signaali paasaantoisesti heikkenee joka
systeemikomponentin kohdalla

« Erityisesti siirtotiella

« Havidlliset komponentit lisdavat kohinaa
» Heikentynytta signaalia nostetaan
vahvistinasteilla

« Vahvistin kuitenkin lisaa myos kohinaa
* Lopputuloksena signaali-kohinasuhde
(SNR) heikkenee

 SNR maéaraa yhteyden laadun, ei
signaalin voimakkuus

Hiviollinen ja

Signaaliteho

Kohinateho

Sdhkoinen etdisyys |,



